UNIVERSIDAD ‘ PONTIFIC,
ICAI ICADE
CoMILLAS

Synex ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

INSTITUTO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA

estudios energéticos
consultores.

ot Centro UC

4y Energia

Market Design for a Large Share of Variable Renewable Energy
in the Chilean National Electricity System

Buenas practicas de la experiencia internacional

Para

’ )\’ Generadoras de Chile
\\ J energia que nos mueve

31 de julio de 2017




Términos de referencia

«“The AG is interested in developing a
regulatory proposal for Chile’s electric sector
that addresses adequate integration of
variable and intermittent energy generation
technologies into the electricity system based
on an efficient market policy”




Impactos técnico-econdmicos de las ERV
La teoria irrefutable

eLa penetracion de ERVs intermitentes y
volatiles pone en valor gradualmente las
necesidades de flexibilidad y respuesta rapida




Impactos técnico-econdomicos de las ERV
La (aparente) paradoja

«En los sistemas con mayor penetracion de
ERVs, el costo unitario tanto de desvios como
de servicios complementarios es un valor poco
significativo
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Impactos técnico-econdomicos de las ERV
La (aparente) paradoja

«Los precios pueden ser significativos en
algunos momentos, pero bien asignados,
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Impactos técnico-econdomicos de las ERV
La (aparente) paradoja

«En los sistemas con mayor penetracion de
ERVs, el costo unitario tanto de los desvios
como de los servicios complementarios ha ido
decreciendo gradualmente

Espa na Balancingreserve Alemania
_ Banda de . .. Gestion de SR

Anos g Secundaria Terciaria ey e ——_— 15%
2010 181 36 107 92 680 €/year —

2011 192 33 88 57

2012 338 36 99 66
2013 350 44 100 54 -50%
2014 269 36 83 30

2015 225 32 74 34

Fuente: CNMC 2008 09 10 11 12 13 2014




Impactos técnico-econdmicos de las ERV
La explicacion y principal leccidon aprendida

«Desde un punto de vista estatico, la
penetracion de ERV puede incrementar los
costes de operacion de muy corto plazo

«PERO si se desarrolla un buen diseio de
mecanismos sucesivos en el tiempo...

... que permiten asighar de forma
economicamente eficiente estos costes

... a los agentes responsables de esos costes
... el problema es muy controlable




Herramientas para la integracion de ERVs
1. Mercado/despacho diario vinculante

XtV |

«Calculo correcto del precio marginal

—Internalizacion de todas las restricciones del
despacho
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Herramientas para la integracion de ERVs
2. Gestion y asignhacion del coste de desvios

«Definicion del concepto de cierre de mercado y
desvio posterior

Mecanismos de asignacion eficiente de precios
y costes vinculados a los mismos
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2. Gestion y asignacion del coste de desvios
Secuencia de mercados

Operating day - 1 Operating day |

Day-ahead market Reliability unit

energy & reserves commitment

Five-minute dispatch

Real-time operation
Use of reservesinreal time

Day-ahead
market

TSO reserve
procurement
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management

Legend
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Secuencia de mercados
Operaciones intradiarias
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2. Gestion y asignacion del coste de desvios
Sistema de liquidaciones intradiarias
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Herramientas para la integracion de ERVs
3. Mercados de reservas de muy corto plazo

«Separacion de productos
—~Capacidad y energia

—Reservas a subir y a bajar
«Remuneracion al precio marginal

«Busqueda del equilibrio entre cantidad
adquirida a plazo y cerca del tiempo real

«Definicion granular del producto
—Duracion reducida (plazos menores de la hora)




Herramientas para la integracion de ERVs

Xtra. Rediseno del producto de fiabilidad

[En caso de considerarse necesario]
eIncluyendo a las ERVs

«Redefinicion del producto de fiabilidad
—Potencia firme (reflejando complementariedades)

«Penalizaciones por incumplimiento

* Incentivos a la flexibilidad
- Vinculados a la capacidad de proveer reservas
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